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LAB 1. Sterowanie silnikiem krokowym

Przygotowanie teoretyczne:

— budowa i zastosowanie silnika krokowego,

— rodzaje silnikéw krokowych (bipolarny, unipolarny)

— wady i zalety stosowania silnika krokowego,

— parametry silnika krokowego,

— sterowanie silnikiem krokowym (sterowanie cato-krokowe, sterowanie mikro-krokowe,
uktad H — patrz lab. 2).

Zadanie:

Wysterowac silnik krokowy przy pomocy oprogramowania na PC dla r6znych ograniczen napigcia
1 pradu, porownac przebiegi napie¢ na cewkach silnika krokowego, poréwnac¢ sity na wale silnika.

Sprawozdawczosé:

— schematy badanych uktadéw, wykonane pomiary, przyktadowe zrzuty ekranow,
— wnioski.

Dodatki:

https://botland.com.pl/content/220-wszystko-o-silnikach-krokowych



https://botland.com.pl/content/220-wszystko-o-silnikach-krokowych

LAB 2. Sterowanie silnikiem pradu statego z wykorzystaniem PWM

Przygotowanie teoretyczne:

— zalety 1 wady sterowania silnikiem napigciowo,
— zalety i wady sterowania silnikiem przy pomocy sygnatu PWM,
— kluczowanie napigcia:

— uklady z tranzystorami bipolarnym
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Zadanie:

—  Wykona¢ pomiary czasu przejazdu kolejki (z rozdzielczoscig 0,1 sekundy).

— Czas mierzy¢ z wykorzystaniem stopera, wyniki pomiaréw zamiesci¢ w karcie pomiarowe;j
do laboratorium #2.

— W czgsci pierwszej ¢wiczenia podiaczy¢ zasilanie bezposrednio pod zaciski zasilacza
laboratoryjnego, zmienia¢ napigcie w zakresie od 0 do 15V zgodnie z zatgczong tabela.

— W drugiej czgsci ¢wiczenia podiaczy¢ zasilanie z wykorzystaniem klucza tranzystorowego.
Sygnat PWM podtaczony ma by¢ z generatora 1 odczytywany (wypeknienie) przy pomocy
oscyloskopu cyfrowego. Nalezy ustawi¢ oscyloskop tak aby poprawnie wskazywat warto$¢
wypetnienia.

— Wyznaczy¢ napigcie $rednie dla sterowania PWM.

—  Wyznaczy¢ dtugos¢ toru

. 12x tor tukowy R2 (promien 422 mm)
. 6x Tor prosty G231(dtugos¢ 231 mm)

—  Wyznaczy¢ predkos¢ kolejki.
— Poréwnac na wykresie predkosci kolejki w funkcji napiecia zasilania i napiecia Sredniego

Sprawozdawczosé:

— wzory 1 zalezno$ci,

— stabelaryzowane wyniki pomiaréw i obliczen,
— wykresy,

— wnioski,

— karta pomiarowa (patrz — Dodatek A).



LAB 3. Zasilacze

Przygotowanie teoretyczne:

budowa (komponenty) i zasada dziatanie zasilacza transformatorowego,

budowa i zasada dziatania zasilacza impulsowego,

uktad stabilizacji ze stabilizatorem liniowym:

— typowe wyprowadzenia stabilizatora liniowego,

— komponenty w otoczeniu stabilizatora i ich rola,

— wlasciwosci, cechy i zastosowania uktadow ze stabilizatorem liniowym
(https://www.st.com/resource/en/datasheet/178.pdf)
(https://www.st.com/resource/en/datasheet/179.pdf)

uktad stabilizacji ze stabilizatorem impulsowym:

— typowe wyprowadzenia stabilizatora impulsowego,

— komponenty w otoczeniu stabilizatora i ich rola,

— wlasciwosci, cechy i zastosowania uktadow ze stabilizatorem impulsowym
(https://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im2675.pdf)

pomiar w uktadzie poprawnie mierzonego napi¢cia i poprawnie mierzonego pradu:

— podiaczenie miernikow pomiarowych,

— kiedy stosujemy dang metodg.

Zadanie:

Podtaczy¢ uktad pomiarowy wg ponizszego schematu.

LABORATORYJNY

ZASILACZ
STABILIZATOR

Dla ptytek stabilizatora liniowego 1 impulsowego wykona¢ pomiary napigcia i nat¢zenia w zaleznos$ci
od rezystancji obcigzenia, zgodnie z tabelag pomiarowa.

Wyniki pomiaréw zamiesci¢ w karcie pomiarowej do laboratorium #3.
Wyznaczy¢ moc wejSciowa 1 wyj§ciowa oraz sprawnos¢ zasilacza.

LP

Uwe [V] | Ine[MA] | Uwy[V] | Ly [mA] | R[Ohm] | Pue [W] | Puy [W]

n [%]

Sprawozdawczosé:

schemat uktadu pomiarowego,
wyniki pomiarow 1 obliczen,
wykresy,

wnioski,

karta pomiarowa (patrz — Dodatek A).


https://www.st.com/resource/en/datasheet/l78.pdf
https://www.st.com/resource/en/datasheet/l79.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm2675.pdf

LAB 4. Uktady logiczne

Przygotowanie teoretyczne
— definicje uktadéw kombinacyjnych,
— bramki (AND, OR, XOR, NOT, NAND, NOR, XNOR):
o symbole,
o tablice prawd,
— algebra Boole'a, prawa de'Morgana,
— hazard.

Zadanie:

Na ptytce stykowej zrealizowa¢ uktad kombinacyjny zgodnie z zaleceniami prowadzacego,
sprawdzi¢ tablice prawdy zaprojektowanego ukladu i poréwnac z tablicg z obliczen

Sprawozdawczosé:

— fotografia zadanego wyrazenia,
— tablica prawdy zadanego wyrazenia,
— schemat zaprojektowanego uktadu, jego fotografia oraz jego tablica prawdy,

Dodatki:

Schemat potaczen ptytki stykowe;:
https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-1d21978
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Uktad SN7400 1 SN7402
https://eduinf.waw.pl/inf/prg/010_uc/index.php

SNT400 - cztery 2-wejéciowe bramki uniwersalne NAND SNT402 - cztery 2-wejsciowe bramki uniwersalne NOR



https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
https://eduinf.waw.pl/inf/prg/010_uc/index.php

LAB 5. Wzmacniacze operacyjne

Przygotowanie teoretyczne
— co to jest wzmacniacz operacyjny, jakie sg jego podstawowe parametry
— aplikacje wzmacniacza operacyjnego (schemat, opis dziatania, przeznaczenie, ksztaltowanie
parametréw uktadow):

©)

@)
©)
@)

Zadanie:

wtornik napigciowy,

wzmacniacz nieodwracajacy i odwracajacy,
wzmacniacz sumujacy 1 odejmujacy (roznicowy),
wzmacniacz w uktadzie catkujacym i rézniczkujacym

— zapoznanie ze stanowiskiem do badania WO,
— przebadanie wzmacniaczy operacyjnych w nastepujacych aplikacjach:

©)

wtornik napigciowy,

o Wwzmacniacz nieodwracajacy,

o

wzmacniacz odwracajacy.

— wyznaczy¢ warto$ci wzmocnienia w liniowej czgsci charakterystyki przejsciowej badanych
uktadow WO,

Sprawozdawczos¢é:
— schematy badanych uktadéw, wykonane pomiary, przyktadowe zrzuty ekrandw,
— wnioski,
— karta pomiarowa (patrz — Dodatek A)



DODATEK A

Karty pomiarowe wykorzystywane na zaj¢ciach z laboratorium Podstaw elektrotechnik i
elektroniki.

Posiadanie karty jest konieczne aby uczestniczy¢ w zajeciach laboratoryjnych.



Laboratorium #2.

NR Wartos¢ Wgrtos’c’ Cras Wartos¢ W'artos'é Cras
zadana Zmierzona zadana zmierzona
(V] (vl [s] [%] [%] [s]

1 min min

2 1 5

3 2 10

4 3 15

5 4 20

6 5 25

7 6 30

8 7 35

9 8 40

10 9 45

11 10 50

12 11 55

13 12 60

14 13 65

15 14 70

16 15 75

17 80

18 85

19 90

20 95

21 100

Zatwierdzit (data, podpis):




Laboratorium #3.
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Zatwierdzit (data, podpis):




LABORATORIUM #5

Amplituda Wtérnik Amplituda Wzmacniacz Wzmacniacz
zadana napieciowy zadana nieodwracajacy odwracajacy
A V] Awe [V] | Awy[V] A [V] Awe [V] | Awy[V] | Awe[V] | Awy[V]
0 0

0,25 0,025

0,50 0,050

0,75 0,075

1,00 0,100

1,25 0,125

1,50 0,150

1,75 0,175

2.00 0,200

225 0,225

2.50 0,250

275 0,275

3,00 0,300

3,25 0,325

3,50 0,350

3,75 0,375

4,00 0,400

4,25 0,425

4,50 0,450

4,75 0,475

5,00 0,500

Zatwierdzit (data, podpis):




