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LAB 1. Sterowanie silnikiem krokowym

Przygotowanie teoretyczne:

— budowa 1 zastosowanie silnika krokowego,

— rodzaje silnikéw krokowych (bipolarny, unipolarny)

— wady i zalety stosowania silnika krokowego,

— parametry silnika krokowego,

— sterowanie silnikiem krokowym (sterowanie cato-krokowe, sterowanie mikro-krokowe,
uktad H — patrz lab. 2).

Zadanie:

Wysterowac silnik krokowy przy pomocy oprogramowania na PC dla ré6znych ograniczef napigcia
1 pradu, porownac przebiegi napie¢ na cewkach silnika krokowego, poréwnac¢ sity na wale silnika.

Sprawozdawczosé:

— schematy badanych uktadéw, wykonane pomiary, przyktadowe zrzuty ekranéw,
— wnioski.

Dodatki:

https://botland.com.pl/content/220-wszystko-o-silnikach-krokowych



https://botland.com.pl/content/220-wszystko-o-silnikach-krokowych

2. Sterowanie silnikiem z wykorzystaniem PWM

Przygotowanie teoretyczne:

— zalety 1 wady sterowania silnikiem napigciowo,
— zalety i wady sterowania silnikiem przy pomocy sygnatu PWM,
— metody ksztaltowania sygnatu PWM,
— kluczowanie napigcia:
— uktady z tranzystorami bipolarnym
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Zadanie:

Wykona¢ pomiary czasu przejazdu kolejki.

W czescei pierwszej ¢wiczenia podiaczy¢ zasilanie bezposrednio pod zaciski zasilacza
laboratoryjnego, zmienia¢ napigcie w zakresie od 0 do 15V zgodnie z zataczong tabelg. Czas
mierzy¢ z wykorzystaniem stopera.

W drugiej czesci ¢wiczenia podtaczy¢ zasilanie z wykorzystaniem klucza tranzystorowego. Sygnat
PWM podtaczony ma by¢ z generatora i odczytywany (wypelnienie) przy pomocy oscyloskopu
cyfrowego. Nalezy ustawi¢ oscyloskop tak aby poprawnie wskazywal warto§¢ wypetnienia.
Wyniki pomiaréw zamiesci¢ w karcie pomiarowej do laboratorium #2.

Wyznaczy¢ napi¢cie $rednie dla sterowania PWM.

Sprawozdawczosé:

— karta pomiarowa,

— wzory i zaleznosci,

— wyniki pomiaréw i obliczen,

— wykresy,

— wnioski,

— tabela pomiarowa (patrz — Dodatek A).



3. Zasilacze

Przygotowanie teoretyczne:

— budowa (komponenty) i zasada dziatanie zasilacza transformatorowego,
— budowa i zasada dziatania zasilacza impulsowego,
— uktad stabilizacji ze stabilizatorem liniowym:

— typowa aplikacja i wyprowadzenia stabilizatora liniowego,
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— komponenty w otoczeniu stabilizatora i ich rola,

— wlasciwosci, cechy i zastosowania uktadow ze stabilizatorem liniowym
(https://www.st.com/resource/en/datasheet/178.pdf)
(https://www.st.com/resource/en/datasheet/179.pdf)

— uklad stabilizacji ze stabilizatorem impulsowym:
— typowa aplikacja i wyprowadzenia stabilizatora impulsowego,
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— komponenty w otoczeniu stabilizatora i ich rola,
— wlasciwosci, cechy 1 zastosowania uktadow ze stabilizatorem impulsowym
(https://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im2675.pdf)
— pomiar w uktadzie poprawnie mierzonego napi¢cia 1 poprawnie mierzonego pradu:
— podiaczenie miernikow pomiarowych,
— kiedy stosujemy dang metode.



https://www.st.com/resource/en/datasheet/l78.pdf
https://www.st.com/resource/en/datasheet/l79.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm2675.pdf

Zadanie:

Podtaczy¢ uktad pomiarowy wg ponizszego schematu.

ZASILACZ
LABORATORYJNY

STABILIZATOR

Dla ptytek stabilizatora liniowego i impulsowego wykona¢ pomiary napigcia i nat¢zenia w zaleznosci
od rezystancji obcigzenia (zakres zmian rezystancji 100 — 1000 Ohm), zgodnie z ponizsza tabelg.
Pomiary wykona¢ przy stalym napieciu zasilania (przynajmniej 2 wartosci napigcia).

Wyniki pomiaréw zamiesci¢ w karcie pomiarowej do laboratorium #3.

Wyznaczy¢ moc wejsciowg 1 wyjsciowg oraz sprawnos¢ zasilacza.

LP | Uwe[V] | Iwe[MA] | Uwy[V] | Luy[mA] | R[Ohm] | Pue[W] | Puy [W] | 1 [%]

Sprawozdawczosé:

— schemat uktadu pomiarowego,

— wyniki pomiaréw i obliczen,

— wykresy,

— wnioski,

— tabela pomiarowa (patrz — Dodatek A).



4. Komponenty elektroniczne

Przygotowanie teoretyczne:
Zapozna¢ si¢ z symbolami na schematach ideowych oraz podstawowymi wtasciwosciami
nastepujacych elementow:
— rezystory i potencjometry,
— kondensatory (ceramiczne, elektrolityczne: aluminiowe, tantalowe, polimerowe),
—  cewki,
— termistory,
— warystory,
— diody,
— tranzystory bipolarne i unipolarne,
— optoelementy.

Zadanie:
Rozpozna¢ elementy wytypowane przez prowadzacego, zmierzy¢ ich podstawowe parametry.

Sprawozdawczosé:
— fotografia wytypowanych elementow,
— opis poszczegdlnych elementdw z uwzglednieniem wartosci zmierzonych i poréwnanie z
warto$ciami katalogowymi.



5. Sterownik ZEN czesé 1.

Przygotowanie teoretyczne:

— zaznajomic si¢ z instrukcjg sterownika ZEN:
— parametry sterownika,

— wejscia 1 wyjscia sterownika,

— tworzenie i edycja programu,

— flagi, timery i liczniki,

Zadanie:
Prze¢wiczy¢ praktycznie tworzenie kodu drabinkowego na sterowniku ZEN (wejScia/wyjscia,
liczniki, timery), jego modyfikacje, uruchamianie i monitorowanie.

Sprawozdawczo$¢:
— brak

6. Sterownik ZEN czes¢ 2.

Przygotowanie teoretyczne:

— przygotowac opis aplikacji wykorzystujacej sterownik ZEN.

Zadanie:

— przygotowac i zaprezentowac program wykonujacy zadania jak w przygotowanej aplikacji
wykorzystujacej sterownik ZEN, wymagany komputer z symulatorem sterownika ZEN,
symulator do pobrania z https://Iwalek.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/podstawy-
elektroniki/serial

Sprawozdawczosé:
— schematy i opis zrealizowanych na zaj¢ciach programéw
— opis przygotowanej aplikacji
— program w jezyku drabinkowym przeznaczony dla aplikacji


https://lwalek.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/podstawy-elektroniki/seria1
https://lwalek.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/podstawy-elektroniki/seria1

7. Cyfrowe magistrale transmisji danych.

Przygotowanie teoretyczne:
— brak

Zadanie:

— zapoznac¢ si¢ z ogolnym opisem cyfrowych magistral transmisji danych;
— zaobserwaowac przebiegi napi¢cia podczas przesytania danych na magistrali RS232 1 CAN.

Sprawozdawczosé:

— 0g6lny opis cyfrowych magistral transmisji danych,
— opis warstwy sprzetowej wybranej magistrali transmisji danych



8. Ukiady logiczne (LAB#8, LAB #9)

Przygotowanie teoretyczne (waga oceny z wejsciowki: 2)
— definicje uktadéw kombinacyjnych;
— bramki (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR):
o symbole,
o tablice prawd,
o realizacja poszczeg6lnych bramek za pomocg bramki NAND oraz NOR;
— definicje uktadow sekwencyjnych;
— przerzutniki RS, JK, D, T, zatrzask, liczniki
— algebra Boole'a, prawa de'Morgana
— hazard

Zadanie 1 — uktady kombinacyjne (LAB#8):

Na ptytce stykowej zrealizowac uktad kombinacyjny zgodnie z zaleceniami prowadzacego,
sprawdzi¢ tablice prawdy zaprojektowanego ukladu i porownac z tablicg z obliczen

Sprawozdawczos¢:

— fotografia zadanego wyrazenia

— tablica prawdy zadanego wyrazenia,

— schemat zaprojektowanego uktadu, jego fotografia oraz jego tablica prawdy,

— propozycja rozwigzania uktadu za pomocg tylko jednego rodzaju bramek (NAND lub
NOR).

Dodatki:

Schemat potaczen ptytki stykowe;:
https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
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Uktad SN7400 1 SN7402

SNT400 - cztery 2-wejéciowe bramki uniwersalne NAND
Vee

SNT402 - cztery 2-wejsciowe bramki uniwersalne NOR
Vee



https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978

Zadanie 2 — ukfady sekwencyjne (LAB #9):

— (opcja 1) na ptytce prototypowej zrealizowac¢ uktad sekwencyjny zgodnie z zaleceniami
prowadzacego (generator — licznik — dekoder — wyswietlacz 8-segmentowy).
— (opcja 2) w symulatorze (SimullDE) zrealizowac uktad sekwencyjny jak w opcji 1

Sprawozdawczosé:

— schemat zaprojektowanego uktadu, fotografia,
— opis dziatania uktadu.


https://www.simulide.com/p/downloads.html

10. Ukfady analogowe (LAB#10, LAB#11)

Przygotowanie teoretyczne (waga oceny z wejSciowki: 2)
— co to jest wzmacniacz operacyjny, jakie sg jego podstawowe parametry
— aplikacje wzmacniacza operacyjnego (schemat, opis dziatania, przeznaczenie, ksztaltowanie
parametréw uktadow):
o wtoérnik napigciowy,
wzmacniacz nieodwracajacy i odwracajacy,
wzmacniacz sumujacy i odejmujacy (roznicowy);
filtry aktywne (dolno-, gorno-, pasmowo-przepustowy, pasmowo-zaporowy)
generatory

0 O O O

Zadanie 1 — podstawowe aplikacje WO (LAB #10)
— zapoznanie ze stanowiskiem do badania WO,
— przebadanie wzmacniaczy operacyjnych w nastepujacych aplikacjach:
o wtornik napieciowy
o wzmacniacz nieodwracajacy
o wzmacniacz odwracajacy

Sprawozdawczos¢é:
— schematy badanych uktadéw, wykonane pomiary, przyktadowe zrzuty ekranow
— wnioski
— tabela pomiarowa (patrz — Dodatek A)

Zadanie 2 — aplikacje WO (LAB #11)

Zadanie:

* przebadanie wzmacniaczy operacyjnych w nastepujacych aplikacjach:
o wtornik wzmacniacz sumujgcy i/lub réoznicowy
o filtr aktywny
o  generator.

Sprawozdawczo$¢:

* schematy badanych uktadéw, wykonane pomiary, przykladowe zrzuty ekranow

* projekt uktadu wzmacniacza zgodnie z zaleceniami prowadzacego

* wnioski

* tabela pomiarowa (patrz — Dodatek A)



DODATEK A

Karty pomiarowe wykorzystywane na zajg¢ciach z laboratorium Podstaw elektroniki.

Posiadanie karty jest konieczne aby uczestniczy¢ w zajeciach laboratoryjnych.



Laboratorium #2.

NR Wartos¢ Wgrtos’c’ Cras Wartos¢ W'artos'é Cras
zadana Zmierzona zadana zmierzona
V \Y sek % % sek

1 min min

2 1 5

3 2 10

4 3 15

5 4 20

6 5 25

7 6 30

8 7 35

9 8 40

10 9 45

11 10 50

12 11 55

13 12 60

14 13 65

15 14 70

16 15 75

17 80

18 85

19 90

20 95

21 100

Zatwierdzit (data, podpis):




Laboratorium #3.
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Zatwierdzit (data, podpis):




LABORATORIUM #10

Amplituda Wtérnik Amplituda | Wzmacniacz nie- | Wzmacniacz od-
zadana napieciowy zadana odwracajacy wracajacy
A V] Uwe [V] | Uwy[V] A [V] Uwe [V] | Uwy[V] | Uwe[V] | Uwy[V]
0,01 0,01
0,25 0,025
0,50 0,050
0,75 0,075
1,00 0,100
1,25 0,125
1,50 0,150
1,75 0,175
2.00 0,200
225 0,225
2.50 0,250
275 0,275
3,00 0,300
3,25 0,325
3,50 0,350
3,75 0,375
4,00 0,400
4,25 0,425
4,50 0,450
4,75 0,475
5,00 0,500

Zatwierdzit (data, podpis):




LABORATORIUM #11

Czestotliwos¢
zadana

Czestotliwos¢

Uwe

Uwy

[kHz]

[kHz]

[V]

[V]

0,001

0,0021

0,0045

0,01

0,021

0,045

0,1

0,21

0,45

1

2,1

4,5

10

21

45

100

210

450

Zatwierdzit (data, podpis):




